SOLUCOES DE VED
PARA PROCESSAME

SEALING TECHNOLOGIES e’ FREUDENBERG-NOK
INNOVATING TOGETHER



MUITAS VEZES INVISIVEL
SEMPRE ESSENCIAL

A Freudenberg Sealing Technologies é a maior parte do
Grupo Freudenberg, uma empresa familiar com mais de
40.000 colaboradores em 60 paises. Comecando com o re-
tentor Simmerring®, desenvolvido pela Freudenberg em
1929, atualmente, o fornecedor de tecnologia especializa-
do por recorrer a uma ampla gama de selos e sistemas de
vedacao que foram desenvolvidos rigorosamente para
atender as necessidades de clientes em uma ampla varie-
dade de aplicacoes.

A Freudenberg Sealing Technologies possui instalaces na
Europa, América do Norte e América do Sul. Em conjunto

bl L

com parcerias solidas, NOK Corporation, no Japao, Sigma
Freudenberg NOK na India e NOK-Freudenberg Group na
China, as empresas formam uma rede global que visa for-
necer produtos com a mesma qualidade para clientes por
todo o mundo.

Nossos produtos sdao muitas vezes invisiveis, mas sempre
essenciais. Isso significa que vocé pode confiar nos melho-
res produtos de alto desempenho fornecidos pela lider em
tecnologia de vedacao no mercado global: Freudenberg
Sealing Technologies.
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SOLUGCOES DE VEDACAO PARA AS
SUAS LINHAS DE PRODUCAO

FEITOS SOB MEDIDA COM QUALIDADE
DE PRIMEIRA CLASSE COMPROVADA

Nossos produtos e servicos sao reconhecidos pelo seu de-
sempenho excelente. E bom saber que podemos fazer uma
contribuicao valiosa para o sucesso de grandes clientes de
OEM'’s e Aftermarket em diversas industrias.
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Nos esforcamos muito em projetos comuns de desenvolvi-
mento de clientes. O objetivo é sempre o mesmo: busca-
mos sempre a melhor solucao em vedagao.

Mesmo sob as condicdes mais adversas — como em am-
bientes desafiadores na industria siderurgica — clientes por
todo o mundo confiam na qualidade dos nossos produtos.

DISTRIBUIDOR
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Rolos guia
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Cilindro de tampa
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Sistemas de Vedacdo

SISTEMAS PARA ’
CILINDROS DE EQUILIBRIO

NOSSA RECOMENDACAO PARA CONTROLE MAXIMO
DE UM CILINDRO DE MOVIMENTO RAPIDO

Orientacdo precisa —intervalo
de assisténcia longo

MATERIALE

Desvio

Carga

GEOMETRIA

N-AX

Gaxeta de haste Merkel Omegat OMS-S em combinacdao com um
raspador Merkel PT2 e anéis guia Merkel Guivex triple

® Melhor ajuste e controle do cilindro gracas ao comportamento
de atrito avancado das vedacoes em PTFE Merkel Omegat

® A geometria patenteada da Merkel Guivex permite lacunas
menores sem risco de contato das pecas de metal

® Nossa solucdo de vedacao fornece desempenho aprimorado,
permitindo alojamentos menores

ANEL GUIA GUIVEX - O SEGREDO DA
GEOMETRIA E DO MATERIAL

® A geometria patenteada evita a compressao de bordas mesmo
com cargas altas

e Melhor comportamento funcional por um tratamento equilibrado
de cargas superficiais de até 80 N/mm?

® Nenhum fluxo de material quando sobrecarregado — o tecido
laminado HG650 aumenta significativamente a seguranca
funcional

Acima: Rigidez do material do anel guia HG650 comparada a versao do con-
corrente Abaixo: Nao ha picos de estresse nas bordas da geometria Guivex,

portanto, nenhum desgaste irregular no anel guia
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Sistemas de Vedacdo

SISTEMAS PARA
CILINDROS HAGC

NOSSA RECOMENDACAO - MAXIMA PROTECAO
DA SUPERFICIE DE CONTATO

‘1\

Merkel Omegat OMS-S (haste) e Merkel Omegat OMK-S no pistdo em
combinacao com um raspador Merkel PT2 e anéis guia Merkel Guivex

Suave para a superficie — custo de ® Ameta é alcancar um desgaste minimo. Por este motivo, utiliza-
manutencao reduzido mos um composto de fibra de vidro molibdénio com caracteristi-
cas auto lubrificantes, ideal para cursos curtos e frequéncias altas

e Aforma segue a funcao —tratamento confiavel de pressoes altas,
inclusive acima de 30 MPa, devido ao design resistente da vedacao
Merkel Omegat e, simultaneamente, oferecendo vida util prolon-
gada

® “Tela de protecao” externa em ambientes extremamente sujos —
o raspador duplo PT2 Merkel oferece a melhor protecao para um
sistema de vedacao duradouro

PADRAO PARA INVOLUCROS
EXISTENTES - OPERACAO ISENTA DE
ATRITO INCLUIDA

e Ajuste preciso do cilindro em menos de um centésimo de polega-
da —algo evidente para o comportamento funcional dos nossos se-
los Merkel Omegat

e Liquidos refrigerantes agressivos em seu laminador de tiras a frio?
Vocé nao ficara decepcionado com a nossa linha de materiais de
vedacao comprovados

Gaxeta de haste Merkel Omegat OMS-MR em combinagao com um raspa-
dor Merkel PT2 e anéis guia Merkel Guive



Sistemas de Vedacdo

SISTEMAS DE VEDACAO PARA
BUCHAS EM ROLOS DE APOIO

CASO VELOCIDADE SEJA ESSENCIAL -
MERKEL RADIAMATIC RHS 51

® Desempenho sélido — mesmo com deflexao do eixo de até + ou 3
velocidades elevadas de até 35 m/s, 40 m/s intermitente

e Ajuste auto fixante por faixas de aco vulcanizadas
e Instalagao simples e facil do alojamento

Merkel Radiamatic RHS 51 em combinagdo com um
water guard Merkel Enviromatic EA

A CHAVE PARA O SUCESSO -
FORCAS RADIAIS DISTRIBUIDAS
INGUALMENTE

® Para evitar estresse local e focar na durabilidade, o Merkel
Radiamatic RHS 51 utiliza uma mola tensora de arranjo duplo,
uma mola espiral deslizante dentro de outra

SISTEMAS DE VEDACAO
PARA ROLAMENTOS EM ROLOS
DE TRABALHO

® Baixa geracao de calor mesmo em velocidades altas

e Evita forcas radiais elevadas quando comparado aos elementos
padrao pré-estressados no labio de vedacao

Friccdo e desgaste reduzidos mesmo com elevado desvio de eixo
permitido — o Merkel Radiamatic RHS 51 oferece o equilibrio correto

SOLUCAO IDEAL PARA ROLAMENTOS
LUBRIFICADOS COM GRAXA

MODERNIZACAO -
COMBINANDO O MELHOR

® Velocidade operacional de até 20 m/s e Desvio de eixo elevado

® Projeto com economia de espaco utiliza ranhuras de lubrificacao e Protecdo aprimorada para buchas
integradas no elemento de vedacao
Projeto novo para rolamentos deslizantes/a pelicula de éleo comuns,
® Aborda do elemento de vedacao possui forcas precisas que ofere- baseado em dois selos de eixo giratdrios Merkel Radiamatic RHS 51

cem atuacao isenta de vazamentos, assim como desgaste minimo

Ju
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Merkel Radiamatic R 37 interligado e protegido, em combinacao com um —
water guard Merkel Enviromatic EA IS
g N fasTer
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MAXIMA PROTECAO
PARA OS SEUS ROLAMENTOS
DO ROLO DE TRABALHO

COMBINACAO DE VEDACAO SOB MEDIDA:
MERKEL RADIAMATIC RPM 41 + MERKEL ENVIROMATIC

Se vocé pensa em termos de toneladas produzidas e ndo e Prontidao nas entregas —em horas, caso necessario
deseja contar horas perdidas. Atualmente, o termo “traba-

Iho intenso” significa um “pacote completo sem preocupa-  ® Protecao confiavel contra entrada de agua no lubrificante
coes”. O retentor Merkel Radiamatic RPM 41, projetado es-

pecialmente para rolos de trabalho, funciona desta forma: e Sem mola tensora no labio de vedacao — outros compo-

oferecendo vedacao segura e confiavel por um longo perio- nentes potencialmente corrosivos ou perigosos também

do. Sua instalacdo também é muito simples. O selo é com- foram retirados

pletamente revestido de borracha, ndo deixa vestigios no E

local da instalacdo e desliza facilmente para o local correto.  ® Suave para o alojamento —instalacdo & remocao facil \/ Ter
FLUIJO COMPONENTes
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Versoes do Merkel Enviromatic disponiveis

Adequadas para invélucros padrao

NE

Sistemas de Vedacdo

FIRME COMO UMA ROCHA

Ao contrario das vedacoes de anel em V comuns, que possuem um
Iabio de vedacdao macio e plano com uma superficie de contato am-
pla, o novo water guard Merkel Enviromatic possui uma borda de ve-
dacdo linear e definida. Este contato linear e funcional do Iabio de
vedacdo permanece intacto mesmo em caso de desalinhamento de

+4mma 12 mmdoeixo. O resultado € uma protegao maxima contra
aentrada de agua e sujeira na area dos rolamentos de rolos e buchas.

CondicGes operacionais para versdes feitas de NBR*
Critério Valores maximos
Temperatura —-30...+100 °C

0,05 MPa (@ D <700 mm)

Pressdo 0,03 MPa (@ D >700 mm)

Velocidade de deslizamento 15m/s

*outros materiais, ex.: HNBR, FKM, sob demanda

Lista de perfis do Merkel Radiamatic RPM 41 para diametros D = 200 mm até 1064 mm

Sx L[mm] 200-260 261-300 301-360 361-470 471-684 685-1064
[ ] [ ] [ J

15,0 x 16,0
19,1x 16,0 ®
19,1x 18,0 [}
20,0 x 16,0 [}
20,0 x18,0
20,0 x 20,0
22,0 x 20,0
25,0 x 16,0 [}
25,0x 18,0 [}
25,0x20,0
25,0x22,0
25,0 x 25,0
30,0x 30,0

32,0x 25,0

Outras dimensdes sob consulta



... MAXIMA PROTECAO PARA OS SEUS ROLAMENTOS
DO ROLO DE TRABALHO

Informacoes Gerais

NOME DA SUA EMPRESA SEU NOME/ENDERECO DE E-MAIL NOME DO FABRICANTE DO EQUIPAMENTO

TIPO DE SISTEMA

O Laminador de

O Laminador aquente QO Laminador a frio QO Laminador de chapas QO Laminador de perfil fio-maquina

O Lingotamento

O steckel mill Continuo QO Usina siderdrgica (@)

TIPO E NUMERO DE SUPORTES

ex.: Laminador de tiras a frio com 7 suportes F1 - F7, ou suporte de desbaste inverso

TIPO DE PRODUTO

O Aco QO Aluminio O Aco inoxidavel O

TIPO DE ROLAMENTO DO ROLO DE TRABALHO

O Rolamento de esfera O Rolamento com pelicula de 6leo

MODO OPERACIONAL

O csp O DCR O

Ciclo de funcionamento: horas. Modo de ciclo: (ex.: devagar/rapido, esquerda/direita)

10 www.fst.com
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SIMPLESMENTE PREENCHA E ANALISE ...

... ESSAS DUAS PAGINAS E ATRAVES DO METALPROCESSING@FST.COM
VOCE RECEBERA SUA PROPOSTA PERSONALIZADA

MERKEL RADIAMATIC RPM 41 I MERKEL ENVIROMATIC
Lubrificacao |
mm |
S o L |
O nao | L + mm
Midia I P
Tipo:
p= MPa /r Midia
T= °C | - Tipo:
| e

Espacador |
O sim p— —
O niao 7)_ -I
H= mm |

I (1)) dl mm

|

0d m fechado? O sim oD m
O nao

Por favor, observe:

Em caso de fornecimento de lubrificante, por favor, indique a posicao exata do orificio.
Em caso de separador, indique as dimensées do mesmo. A dimensao H é a altura/espessura do separador.

Espaco para comentarios

FREUDENBERG-NOK
SEALING TECHNOLOGIES

FREUDENBERG-NOK

INNOVATING TOGETHER

11



Sistemas de Vedacdo

CILINDRO DE SEGMENTO
PARA AJUSTE DO ROLO

HARMONIZADO PERFEITAMENTE - NOSSA RECOMENDACAO

Merkel Omegat OMS-S (haste) e Merkel Omegat OMK-S no pistdo em
combinacdo com um limpador PT 1 Merkel e anéis guia Merkel Guivex

Vidro PTFE para Gaxeta de haste e do
pistdo oferece operacao favoravel para
a superficie

® Materiais de baixa friccdo permitem movimentos de controle mais
rapidos com funcao de vedacao elevada simultanea

e Alojamento projetados de forma mais simples e compacta
reduzem custos de materiais para todo o cilindro

e Raspador PTFE otimizado com melhor acdo melhora a funcionali-
dade geral do cilindro

PADRAO PARA ALOJAMENTOS EXISTENTES

SISTEMAS DE VEDACAO PARA e
LINGOTAMENTO CONTINUO '- N

Conjunto Merkel V-packing EKV no pistao e ESV na haste combinado
com um raspador P 6 Merkel e elementos de guia metaélicos

e Funcao de vedacao confidvel mesmo com hastes/superficies
Resisténcia x Durabilidade = altamente estressadas ou grande entrada de sujeira
Gaxeta em Chevron Merkel
® Versdo bipartida disponivel para instalacao facil
- iy
R
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Sistemas de Vedacdo Sistemas de Vedacdo

SISTEMAS DE VEDACAO PARA SISTEMAS DE VEDACAO
SEGMENTOS DE LINGOTAMENTO PARA REDUTORES

CONTINUO

SIMMERRING TIPO BAUM PARA
ALOJAMENTOS ABERTOS

e Alta resisténcia a desgaste para longa vida util em altas tempera-
turas

e Retentores padrao estdao prontamente disponiveis
e Instalacao simples para reduzir o custo de servico

Simmerring tipo BAUM com ajuste auto fixante no alojamento
Em caso de contaminagao elevada, também com labio de protecao ou
“velo do filtro” disponiveis para maior vida util

SOLUCAO VERSATIL DE GAXETA EM
U PARA VELOCIDADES BAIXAS

e Facil de instalar com funcao de encaixe
® Mistura de materiais para cumprir requisitos especificos

® Sem componentes metalicos = sem risco de corrosao

Gaxeta em U NRSF Merkel feito de NBR, HNBR, FKM ou Poliuretano

QUANDO FICA MUITO QUENTE

® Protecdo confiavel do rolamento contra contaminacao pelo
raspador de PTFE

e Adequado para velocidades e temperaturas elevadas

® Friccao baixa e desgaste altamente reduzido devido ao composto
PTFE de alta qualidade e desenvolvimento proprio que, além da
funcao de vedagao, também protege especificamente a superficie
de contato

Ambos feitos de PTFE com fibras de carbono: Anel em U NRRW Merkel em
combinacdo com um Merkel water guard WADB-946

J‘S
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SIMMERRING - O ORIGINAL

e Comparado ao concorrente, menor friccao, perda de energia e
desgaste fornecem uma vida util significativamente mais longa

® Ajustes personalizados
e Alta disponibilidade de artigos padrao

Tudo incluido — Simmerring Tipo B2SL com Iabio de poeira integrado e
inserto metalico para maior rigidez

CASO A SUBSTITUICAO RAPIDA
SEJA ESSENCIAL - KIT PARA JUNCAO
MERKEL RK 15

e Evita desmontar completamente o alojamento e o eixo, assim
economizando tempo e custos

e Conjunto completo e polivalente com ferramenta de ligacao, cola,
abrasivos e produto de limpeza

e O kit para juncao pode ser enviado em uma semana, caso necessario

Dispositivo de ligacdo montada —a ferramenta de juncao individual
garante uma ligacdo precisa da borda de vedacdao sem desalinhamento

A COMBINACAO IDEAL PARA
TRANSICOES EXIGENTES ENTRE O
FUSO E O ACIONAMENTO

e Cartucho flutuante para movimentos axiais elevados
e Sem problemas de desgaste
® Sem problemas de vazamento

Merkel Omegat OKDS-0168, Omegat OSDS-0169 em combinagao com um
anel guia especial feita de tecido com resina

15



Sistemas de Vedacdo

CILINDRO DE ELEVACAO NO EAF

PARA SUBSTITUICAO FACIL - NOSSA SOLUCAO TRADICIONAL

Conjunto Merkel V-packing ESV em combinagao com um raspador P 6
Merkel feito de material elastémero

¢ Vida util longa mesmo sem protecao inferior da haste

Arresisténcia de um conjunto ~ ~ ] ) )
Merkel V-packing ¢ exclusiva e Funcado de vedacao confidvel mesmo se a haste estiver muito

tensionada

® Versdo bipartida para facilitar a instalagao e reduzir o custo de
manutencao

FRICCAO BAIXA E DESEMPENHO DE MOVIMENTOS LONGOS -
NOSSA RECOMENDACAO

SISTEMAS DE VEDACAO PARA - '. - —

O selo primario Merkel Omegat OMS-MR e selo secundario L 20 de

4
EA F — F O R N O E L E I R I ‘ O A A R‘ O vedacao em U Merkel, combinados com um raspador PT 1 Merkel e anéis guia
Merkel Guivex

Funcdo de alivio da pressdo oferece ® Uma operacao isenta de deslizamentos permite um posiciona-
alta confiabilidade operacional mento preciso
® Funcao de vedacao ideal para longos intervalos de assisténcia sem
vazamentos

® Importante: a haste deve ser protegida do contato com faiscas ou
semelhantes

J'S
) s
ASTer 17
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Visdo Geral do Produto

VISAO GERAL DO PRODUTO

Dados
Técnicos

Distribuidor
Lingotamento
Continuo
Personalizado

Giratorio
Tailor-made

Suporte do
Laminador
Enroladeira

Tipo

ANEIS GUIAS

8 ° Tecido
5 = osr| o 3 Merkel Guivex SBK com o [ ) e O o o
fg o| €3 I 8o 5 = resina
2s|EE €2 8 S
== 80 ‘E 8_ E © w | Dados . Tecido
s c P Merkel Guide Band SB [: .
Tipo Perfil [a WG] 5 S a8 & & | Técnicos lamin. O O O @) e e
GAXETAS DE HASTE Merkel Guide Band SF @ e O o) O O e
Merkel Omegat OMS-MR/PR PTFE o (] o o (0} Tecido
& Merkel Guivex KBK R o ( ] ( ] e 6 o o
resina
Merkel Omegat OMS-5/PR Ql gl PTFE ® o o ® Merkel Guide Band KB [: Er:id: O ©) O O (¢} (0]
Merkel Omegat OMSU-5/PR g g PU O ® Merkel Guide Band KF o e e) le) O O e
Merkel V-packing Set ES/ESV (((((.l NBR, (@) (@) @) %) A (...) S O A AS
Pl VEDACOES ROTATIV
Merkel U-ring L 20 E NBR (] O ( e Merkel Radiamatic R 35 % (FI-K|)I\I/\\IBR, 0o 0O Y P
GAXETAS DE EMBOLO Merkel Radiamatic R 36 o I o 0 o e
Merkel Omegat OMK-MR 8 PTFE () o e o @ Merkel Radiamatic R 37 %} (FHK)A’/\\'BR' O O e e
i el Bl e LR 5 PTFE ® o ® @ Merkel Radiamatic R 58 %} NBR o e
Merkel Omegat OMKU-5 5 U o ® Merkel Radiamatic RS 85 @ I(EHK)A'/\\IBR' (@) (@) { ]
it el OR R Iﬁ Az o o o e Merkel Radiamatic RHS 51 @ (FHK)A’/\\IBR' (@) { ]
Merkel NBR,
V-packing Set EK/EKV @ FKM ® ® O ® NOK Radiamatic SBR I I(E'_KDA'/\\IBR' O
RASPADORES Merkel Radiamatic RPM 41 EF NBR O O O O o
Merkel Double Wiper PT 1 % PTFE o { ] e O ()
Merkel U-cup NRRW PTFE ( ] (@)
Merkel Double Wiper PT 2 @ PTFE () o o () NBR
Merkel U-cup NRSF 2816 FKM,. PU (] (@]
Merkel Double Wiper PT 3 % PTFE [ ) [ ) (0]
. NBR,
Merkel Wiper P 6 O O O (&
FKM
@ nossa recomendacdo para construcdes novas ou remodelacdes
Merkel Wiper Type 0238 @ PTFE (@) (@] (@) o @ Xpress service
O produtos adicionais para reparo e manutencio
—_
18 N dasTer 19
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Visdo Geral do Produto

Mate- w
Tipo Perfil rial =

RETENTORES SIMMERRING

Distribuidor
Giratorio

Lingotamento
Continuo
Suporte do
Laminador
Enroladeira
Tailor-made
Personalizado

5] NBR,
BA.. EKM
BA..SL il FNKBI\'j\
BA — padrao modificado a jl FNKBI\'j\
Bl.. vj NBR
Bl..SL ﬂ NBR
B2.. 9" NBR
B2..SL V'Q NBR
. . NBR,
Design especial E FKM

Merkel Water Guard WA-A . | FNIEI\T\ (@]
[ NBR,

Merkel Water Guard WA-AX FKM (@]

_ . \ Y (H)NBR,
Merkel Enviromatic EA \\\. FKM o

Merkel Enviromatic EAX “ L?&BR' O
% I‘ (H)NBR
Merkel Enviromatic EE ’ O
L) l FKM

Merkel Enviromatic EL “ (F'_I?I\,j\BR'

SELOS PARA MOVIMENTO PIVOTAN

Merkel Rotomatic M 17 [D] NBR [ )
. NBR /
Merkel Rotomatic M 19 E;} T [ )

@ nossa recomendacio para construcdes novas ou remodelacdes
@ Xpress service
O produtos adicionais para reparo e manutencio

20
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Visdo Geral do Produto

Dados
Técnicos

VEDACOES ESTATICAS

Distribuidor
Lingotamento
Continuo
Personalizado

Giratério
Tailor-made

Suporte do
Laminador
Enroladeira

PU, NBR,

Merkel Cover Seal PU 82 - HNBR, (@) (@) (@) (@] (@) Q
FKM
PU, NBR,

Merkel Cover Seal PU 83 - HNBR, O O O O O (0]
FKM

Merkel Stircomatic SRC . PU O O (@) (@) (@] O (O]

Merkel O-Rings O ,I;‘KBI\’j\, O O O O O o

Merkel Arochem 11 6211 PTFE (] { ]
yarn

Merkel Unistat 6303 PTFE (] ([ (0}
yarn

. —_— Natural
Merkel Ramilon 4586 . N e o o o (O]
- Aramid
Merkel Arolan 11 6215 : i e 6 o o (¢}

Merkel Unival 6323 - ;ff e o o o (0]
Dados
Tipo llustracao Técnicos

ACUMULADORES

Piston Accumulator

Bladder Accumulator

Diaphragm Accumulator

LUBRIFICANTES

Kliiber Stabutherm GH 461

Kliibersynth HB 74-401

@ nossa recomendacdo para construcdes novas ou remodelacdes
@ Xpress service
O produtos adicionais para reparo e manutencio

21
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SERVICOS - DESCRUBRA UM
PACOTE GRATIFICANTE

Vinculados pela tradicdo —como uma empresa familiar, sabemos como € impor-
tante poder confiar no préximo. Estamos prestando atencdo em nossos clientes
ha mais de 165 anos para ajudar a reduzir os custos de manutencao.

<+

MQSTG{
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Assisténcia

CENTRO DE ASSISTENCIA LOCAL -
MINIMIZANDO O TEMPO DE
INATIVIDADE E MAXIMIZANDO A
SUA FLEXIBILIDADE

Nossos contatos nos centros de assisténcia sao qualificados e podem
fornecer consultorias competentes. Nossa experiéncia também sera
importante quando for escolher o sistema de vedacdo mais adquado.
Neste ponto, a escolha correta é tdo importante para o melhor de-
sempenho possivel da aplicacdo quanto a qualidade da prépria veda-
cao.

REDE DE DISTRIBUICAO - UMA
EQUIPE BEM TREINADA OFERECE O
MELHOR SUPORTE

E impossivel evitar manutencdes, reparos e vistorias, mas esses traba-
lhos podem ser controlados de forma confidvel e organizados econo-
micamente pelos nossos parceiros de industria pesada. N&s treina-
mos e reciclamos nossas equipes para aumentar sucessivamente a
eficacia das suas linhas de producao.

FREUDENBERG XPRESS -
VEDACOES DENTRO DE 24 HORAS,
CASO NECESSARIO

A assisténcia global Freudenberg Xpress compreende a
linha completa de selos usinados, assim como solucdes
e guias de elastdmeros personalizados. E bom confiar
em um padrao de qualidade que mantém uma produ-
cao em série.
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